Preiswerte
Crafikverarbeitung am
Bildschirm

Computerunterstiitztes Zeichnen
und Konstruieren war bisher we-
gen der hohen Investitionskosten
nur wenigen Anwendungen vorbe-
halten. Nach der technischen Gra-
< fikrevolution steht nun eine Preis-
revglution vor der Tiir.

Z@lchnen ist so natiirlich wie das
Schreiben, wahrscheinlich ist es so-
gar Ursprung des Schreibens. Seit die
a’einz’eitmenschen Malereien in die

ande ihrer Hohlen kritzelten, gab
es gezeichnete Symbole und Abbil-
dungen. Es waren vielleicht spieleri-
sche oder beschwdérende Motive, die
die Menschen zum Zeichnen brach-
ten. Sie wollten Zusammenhéange dar-
stellen. Werkzeug dazu war ein
Kreide- oder Kohlestiick. Spater ka-
men Feder und Bleistift hinzu. Daran
hat sich lange nichts geandert. Die
wenigen klassischen Hilfsmittel des
technischen Zeichnens, ein gerades

Winkel und ein Zirkel waren letztlich
die einzigen Hilfsmittel, die Zeichner
und Konstrukteure durch die Jahrhun-
derte begleiteten. Gezeichnet wurde
auf Holz;Stein, Pergament oder Papier.
eit kurzem aber sieht das anders
aus. Wie von Geisterhand gesteuert
springt ein kleines griines Kreuz iiber
dep Bildschirm. Es setzt Punkte, die
Pynkte werden durch Linien verbun-
den. Kreise und Kurven entstehen.

eifibrett und Zeichenmaschine ha-

en einen Kollegen bekommen, der
heute noch neben ihnen arbeitet.
- Bald wird er sie aber ersetzen. Wie in
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Das konnen zum Beispiel im Maschi-
, nenbau Schrauben, Bohrungen, aber
"8 auch ganze Maschinenkonfiguratio-
‘8  nen sein. In der Architektur sind es
Fenster, Tiiren, Sanitareinrichtungen
oder Mobel. Beim herkommlichen
Zeichnen mufte man in miihsamer
und zeitraubender Weise alle Wie-
derholungen immer wieder aufs
neue zeichnen und konstruieren.
Eine Zwischenstufe war sicher das
Erfinden der Anreibebuchstaben und
-folien. Sie waren der erste Schritt zu:
Makrozeichnung. Unter Makrozeich-
nung versteht man eine Vorgehens-|
weise, bei der die Zeichnung ge-
danklich in ihre Einzelbestandteile so
zerlegt wird, daB sich wiederholende
Teile einmal gezeichnet und damn

-

CAD-Bildschirm-Arbeitsplatz mit Rechner, Grafiktablett und Flotter

den letzten Jahren die Textverarbei-
tung in die Schreibbiiros Einzug ge-
halten hat, so erobert sich das compu-
terunterstiitzte Zeichnen und Konstru-
leren (CAD = Computer and Design
and Drafting) die Konstruktions- und
Zeichenbiiros. Im Maschinen- und
Anlagenbau, in der Elektrotechnik
und der Elektronik, in der Architektur
und im Bauwesen.

Makrozeichen

Revolution in der Grafik und Zei-
chentechnik: Stdndig kleiner wer-
dende Speicher mit immer groferem
Fassungsvermdgen verbessern die
Bilddarstellung. Dieser Fortschritt war
notwendig, da es im Vergleich zu
Textverarbeitung wesentlich schwie-
riger ist, auf dem Bildschirm eines
Computers Bilder zu verarbeiten.
SchlieBlich benétigt ein anschauli-
ches Bild soviel Informationen wie
25 000 Worter.
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Im' ersten Moment ist der Unter-
schied zum herkdémmlichen Zeich-
nen nicht erkennbar. Es erweckt Neu-
gierde, wenn man statt auf Papier
plotzlich auf dem Bildschirm zeich-
net. Es ist sogar faszinierend, wenn
man wie mit dem Teleobjektiv eines
Fotoapparates vergrofern und ver-
kleinern kann. Aber ein guter Zeich-
ner alter Schule nimmt es jederzeit
noch bei der Grundkonstruktion an
Geschwindigkeit mit dem Computer
auf. Anders wird es allerdings schon,
wenn man sich die typischen Techni-
ken, in denen das computerunter-
stiitzte Zeichnen seine wahre Mei-
sterschaft zeigt, vor Augen fiihrt
Einsatz von Makrotechnik, Variation
und Modifikation bestehender Kon-
struktionszeichnungen und Pldne.

In allen technischen Zeichnungen
gibt es eine grofe Anzahl von Ele-
menten, die sich innerhalb der Zeich-
nung mehrere Male wiederholen.

nglia Business Computer

Bild: A

nur noch durch Positionieren zusam-
mengefiigt werden. Durch die ,elek- |
tronische Anreibeschablone" der!
CAD-Technik ist dies leicht moglich |

Varianten und
Modifikationen

Die Zeichnungen konnen auf der:
Bildschirm modular aufgebaut wer-|
den. Sie bestehen aus Einzelteilen
die gezeichnet und in einer Biblic-
thek (Library) abgespeichert wer
den. Diese Bibliothek kann immer!
wieder aufgerufen werden. Mit e
nem Blick kann man, bei guten Syste-
men zumindest, sofort das passende
Stiick erkennen und per Befehl in c;11~=F
Zeichnung einfiigen. i

Besonders gut eignet sich dlece
Technik natiirlich, da man mit il
auch gezeichnete Linien zum Var-|
ieren und Modifizieren von erstellten’
Zeichnungen entfernen kann. Es is
immer wieder notwendig, einen Ent}
wurf geringfiigig zu verandern, weil
entweder der sie umgebende Raum |
das Gebdude oder bestimmte An-|
wendungsformen solche Anderun-|
gen verlangen. In der konventionel-|
len Zeichentechnik erfordert dies
standig ein neues Zeichnen oder eins
wahre Weltmeisterschaft im Kratzen
mit der Rasierklinge auf dem Zei-
chentransparent. In der CAD-Technik
geniigt ein Knopfdruck, und die un-|
passenden Linien sind verschwun-!
den und werden durch neue ersetz |

Makrostruktur und Zeichenmodif:
zierung sind Elemente des Zeicher-
vorganges selbst. Die entscheidende
Neuerung der CAD-Technik ist aller-
dings eine viel weitergreifende. Da:
Zeichnen geschieht namlich iiber eir
im Rechner erstelltes digitales Ot
jektmodell. Dies kann das digitals
Abbild einer Maschine, eines Gebdu-
des oder eines Geldndes sein.

Nr 5 — Mai 19%



Mathematisch kann man Grafiken
auf zwei Arten darstellen: in einem
Vektor- oder in einem Rastersystem.
Ein Fernsehbildschirm ist ein typi-
sches Rastergerat. Bilder werden von
links nach rechts auf dem Bildschirm
zeilen- oder punktweise gezeichnet.
Eine Vektorgrafik dagegen zeichnet
ein Bild aus Linien, die kreuz und
quer im Raum stehen kénnen und die
durch einen Anfangs- und einen End-
punkt begrenzt sind. CAD arbeitet mit
der Methode der digitalen Vektormo-
delle, bei denen die einen Kérper de-
finierenden UmriBkanten durch Koor-
dinaten, Verbindungslinien und Rich-
tungen im Raum beschrieben
werden.

Ist das Modell einmal entwickelt, so
kann es gespeichert und leicht unter
den verschiedensten Aspekten wei-
terbearbeitet werden. Eine erste sol-
che Mdoglichkeit der Weiterverarbei-
tung ist, daf} Detailzeichnungen und
verschiedene Blickwinkel, Blickrich-
tungen des gleichen Modells erstellt
werden. Viele zusatzliche Zeichnun-
gen, die dem besseren Verstandnis,
der Erlauterung und der Prasentation
dienen, sind so rasch zu erstellen. Bis-
lang fielen solche Zeichnungen man-
gels Zeit und verfiigbarem Finanz-
budget einfach unter den Tisch.

Teure Profi-Systeme

Der weitaus wichtigere Schritt der
Bearbeitung ist die Verbindung zur
Fertigung (CAM = Computer Aided
Manufacturing). Bleiben wir beim
Beispiel des Werkstiickes in der Me-
tallverarbeitung: Die gespeicherten
Daten werden dazu benutzt, an der
metallverarbeitenden Maschine
beim Frasen, Spanen und Bohren das
Werkstiick genau zu positionieren
und die Bearbeitungsgerdte so zu
steuern, daf} daraus das reale Abbild
des digitalen Modells gefertigt wird
(NC/CNC-Steuerung). In der Elektro-
nikindustrie werden mit diesem Ver-
fahren Leiterplatten gefrast, gegos-
sen und geldtet,

In der Architektur findet dieser
Grundgedanke ebenso seine Anwen-
dung, auch wenn es auf den ersten
Blick nicht so offenkundiq ist wie bei
der Werkzeugverarbeitung. In der
Architektur wiirde dem CAM die Er-
stellung des Raumbuches entspre-
chen. Im Raumbuch sind alle Daten
eines Gebdudes, vom Entwurf her
stammend, so aufgelistet und codiert,
daB damit der Vorgang bearbeitet
werden kann, den man in der Abkiir-
zung AVA nennt. AVA steht fiir Aus-
schreibung, Vergabe, Abrechnung.
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ROBOGRAPHICS h
Maschinenbau: Halb gezeichnet, symmetrisch gespiegelt und variiert
Nach der Planungsphase wird von ei-  derbibliothek aufgebaut werden

nem Gebdude ein Leistungsbild ent-
worfen, das in einer Liste festgehalten
ist. Bei der anschliefenden Aus-
schreibung kénnen sich alle Baufir-
men, die sich fiir die Herstellung des
Gebaudes interessieren und um ei-
nen Bauauftrag bewerben, beteiligen.
Der giinstigste Bieter bekommt den
Zuschlag. Wahrend des Bauens miis-
sen Baufortschritt, Leistung und finan-
zieller Aufwand permanent kontrol-
liert werden. Dies ist die Aufgabe von
Bauleitung und Abrechnung.
Professionelle Systeme des CAD-
System-Marktes unterstiitzen diese
Anwendungen &uflerst wirkungsvoll,
Die Investition fiir solche Systeme
liegt aber immer noch bei 150 000 bis
300 000 Mark pro Arbeitsplatz. Dazu
kommt hdufig noch ein halbes bis ein
ganzes Mannjahr Einarbeitungszeit,
in der auch die spezifische Anwen-

mufl. Kdnnen kleinere und mittlere
Unternehmen und Ingenieurbiiros
sich i{iberhaupt solche Investitionen
leisten? Haben sie das nétige Wissen
fiir eine solche Entscheidung?

Die CAD-Preisbrecher
aus England kommen

Seit Mitte letzten Jahres gibt es Hofi-
nung, auch fiir schmale Geldbeutel,
durch neue, besonders preisgiinstige
Systeme fiir Personal-Computer. Die
meisten dieser kostengiinstigen
Mini-CAD-Systeme kommen derzeit
von Kkleinen Software-Hausern auf
der Britischen Insel, die mit sicherem
Gespiir fiir Marktliicken im professio-
nellen Anwenderbereich agieren.
Drei Personal-Computer-Typen ha-
ben sich dabei als Hardware-Stan-
dard herauskristallisiert: der nahezu
unverwiistliche Applell, der Sirius

| SN = N4

Bild: Anglia Business Computer

Bild: Robocom Litd,
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Zeichenbrett auf dem Bildschirm simuliert, mit Cursor als , Bleistift"

und in jlingster Zeit auch der IBM PC.

Die Systeme Robographic 500 und
1000 der Firma Robocom am Fins-
bury-Park im Nordosten von London
sind fiir den Apple II und Ile konzi-
piert. Die Makrotechnik ist bei die-
sem System mit einer optischen Bi-
bliothek, wie bei grofien Systemen,
besonders ausgepréagt. Es wird aus-
schliefilich mit einem ausgesprochen
professionellen Joystick gearbeitet,
der hier ,Bitstick" heifit. Bei einem Ge-
sprach in London kiindigte Robocom
das System 1500 an, das den bisheri-
gen grofiten Nachteil, die Eingabe
praziser Langen, beheben sollte.
Kiinftig konnen diese durch die Ta-
statur direkt eingegeben werden.
Dies war bislang nur iiber ein miihsa-
mes Zoom-Raster-Verfahren mdoglich.
Berechnungen verschiedener Para-
meter sind nun ohne grofie Miihe
auch hier moglich.

Auch fiir 3-D

Beides war bisher schon bei den
anderen Systemen fiir den Apple ein-
gebaut. Bei Scribe und Cascade [ und
1T von KTI in Hamburg sowie beim Sy-
stem Hyframe von Hydro-Air in Hown-
slaw bei Birmingham. Scribe wurde
von dem englischen Architekten Ce-
dric Green in Sheffield programmiert,
der die Rechte fiir den Vertrieb au-
Berhalb des Vereinigten Konigrei-
ches an KTI verkaufte. Es ist das ein-
zige 3-D-Programm. Alle anderen
sind nur fiir 2-D-Anwendungen vor-
gesehen, die fiir die meisten der Kon-
struktionen auch geniigen. Es ist
schon erstaunlich, dafl ein Rechner

29

mit so relativ kleinem Speicherum-
fang und einem eher langsamen Pro-
zessor (6502) wie der Apple Il solche
Leistungen erzielt. Robographic
500/1000, Cascade 1 und Scribe kom-
men mit 64 KB (48 KB Standard und 16
KB Zusatzkarte) aus. Robographic be-
dient sich dabei einer raffinierten
Overlay-Struktur, bei der in einem
+Buffer" in Laufwerk 2 das jeweils zu
bearbeitende Bild zwischengespei-
chert wird, Cascade Il und Hyframe
benutzen bereits ein Winchester-
Festplatten-Laufwerk mit 5 ‘oder 10
MB. Robographic 1500 wird aller-
dings eine 128-KB-Zusatzspeicher-
karte als ,Buffer” einsetzen.

Fiir die neueren, IBM kompatiblen
16-bit-Rechner kommen in Grofibri-
tannien und in den USA mehrere Sy-
steme auf den Markt. Fiir den Sirius
ESS-Draw (Maschinenbau und Archi-
tektur) und ESS-PCB (Leiterplatten-
Layout) von Anglia Business Compu-
ters in Cambridge; AUTOCAD 86 fiir
IBM PC und Sirius von mehreren An-
bietern in England und Deutschland,;
Superdraft von Marcus Computer fiir
den IBM PC, ein englisches Haus mit
deutscher Niederlassung und in «.n
letzten Wochen ein amerikanisches
System von CAD-Software aus Los
Gatos in Kalifornien.

Hardware-Kosten

Alle diese Systeme leisten fiir ihre
Preisklasse Erstaunliches. Die Preise
fiir die Software liegen bei 2500 Mark
und 6000 Mark bei den Programmen,
die auf dem Apple laufen. Fiir die
Programme auf IBM PC und Sirius
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Zeichenbefehle, Raster und Winkel

mufd man 5000 Mark bis 15 000 Mark
veranschlagen. Dazu kommen noch
Hardware-Kosten wvon etwa 6000
Mark fiir den Apple lle, etwa 100X
Mark fiir den Sirius und 15000 bis
25000 Mark fiir den IBM PC oder
PB/XT. Haufig sind diese Personal
Computer gerade in kleineren Unter
nehmen bereits vorhanden. In einen
solchen Fall wiirden dann die Invest-
tionen fiir die Hardware entfallen.

Erfahrung sammeln
In einer Marktiibersicht auf Seite

~ 238-239 hat die fiir CAD-Fragen ver

antwortliche Redaktion von CHIP dis
derzeit bekannten ,Lowest-Cost-
CAD-Systeme zusammengestellt. Es
werden sicher rasch neue Anbiete
auf diesem Markt auftauchen, der ers
am Beginn seiner Entwicklung steh
Die Einsatzmdglichkeiten dieser Pre-
gramme sind, verstdndlich bei eine;
solchen Preisdifferenz zu hochpre
fessionellen Systemen, umstritten
Nach einer ausfiihrlichen Test- und
Emarbeitungsphase mit Robographic
1000 und Scribe muf aber festgestell
werden, dafl diese Programme it
zweifacher Hinsich! ihr Geld wirklick
wert sind.

Man kann einerseits, bei Einsatz i
nes geeigneten Plotters, bereits eine
erhebliche Quantitdats- und Qualitéts
verbesserung seiner Zeichenarber
ten erzielen. Andererseits ist es ein¢
preiswerte Chance, den ,CAD-Mc
pedfiihrerschein” zu machen, dam
man ein oder zwel Jahre spater m
der notigen Erfahrung professione
investieren kann. Rudi Kulz
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APPLICATIONS

ROBOGRAPHICS can help you increase output
and show savings in drawing production in the
following application areas:

ARCHITECTURE, PLANS AND LAYOUTS

Electronic
engineering
Electrical
engineering
Mechanical
engineering

Marine engineering -
Chemical engineering
Civil engineering
Hydraulics and
pneumatics -
Process control

Plant layout
Architecture
Building

Heating, ventilation
and air-conditioning
Education and
training

Marketing
Lettering and logos
Cartography

The ROBOGRAPHIC system comes complete
with all you need to produce a wide range of
drawings and graphics including:

Component drawings
Schematic diagrams
Flow charts

Plans and layouts
Isometric drawings
Catalogues

Graphs and reports
Datasheets

Manuals

Text and page layouts
Finished artwork
Lettering

Step and repeat
35mm slide
Overhead
transparencies
Video display
sequences
Animated computer
displays

DATA SHEETS, QUOTES, FORMS ETC.
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ther you are a one man business or run a large
.wing office, Robographic systems can be expanded
» meet your requirements. Plotters, printers and

video, form a range of output devices.

This system map shows some of the
possible combinations.

BITSTIK

The core of the system is the unique
Bitstik precision controller -

shown revealing its 3 axis direct drive
mechanism and interface electronics.

MODEM
[PHONE LINKS)

(COMPUTER + 2 DISK DRIVES MONITOR,
LOCAL PLOTTER & BGS 1000)

WORKSTATION

; % FLOPPY DISK

(LIBRARY. ARCHIVE OR
FOR DISTRTIBUTION)

DIGITIZING |

VIDEO
{VCR DISPL,
SYSTEMS

/

PRINTERS
(DOT MATRIX
ELECTROSTATIC
INK JET)
PLOTTERS
A4 - AD)

TABLET

SOFTWARE SPECIFICATION

DRAWING FUNCTIONS

LINES: Plots a straight line between two defined points.

BLENDING ARC: Plots an arc at a tangent to any line, arc or
construction line.

CENTRE-RADIUS ARC: Plots an arc about a defined centre point.
First set radius then angle.

CIRCLE: Plots a complete circle. First set centre then diameter

NIB: Plots a solid fill of 5 densities of hatching between two nib lines
of any length or angle.

S'l;]k!‘_u\.'\fl: For [reehand line drawing via the Bitstik or digitising
tablet.

COLOUR: Any of 6 colours can be used to assign up to 6 line weights
or any other type on plotting.

LINE TYPE: Continuous and 3 dot spacings can be assigned to give
dashed or chain-link on plotting (can be used with nib-type to give
large range of tonal effects).

PAINT: Gives alternate palette of 16 colours. Automatically fills any
enclosed area with colour. For producing screen images and slides.
TRACE: Allow use of digitising table for tracing existing drawings.
Cursor control goes 1o the stylus. All other functions as for Bitstik.
TEXT: Kevboard entry of lul] ASC11 character set. Text labels and
blacks positioned at any of 4 rotations and 6 sizes (pre-saved tex! can
be placed at any angle. size or 'stretch’).

EDITING FUNCTIONS

ERASE: Marks last entry and erases it. Can be stepped back and
forth to mark and erase anv entry.

FIND: Automatically locates any previously entered point.

MOVE: Finds anv copied module and allows you 1o reposition it.
DUPLICATE: Finds anv copied module and allows you to manipulate
and position copies.

SWAP: Substitutes a chosen library module for a module already on
the workpage

COLOUR OVERRIDE: ( hanges the colour of a copied library entry
[or changes the line weight)

LINE TYPE OVERRIDE: Changes the line type of a copied library
entry to act as a construction grid.

X FLIP: Generates a reverse view about the horizontal.
Y FLIP: Generates a reverse view aboul the vertical,

LIBRARY FUNCTIONS

FILE: Files the current workpage onto the library index

COPY: Copies any library entry onto the workpage. Before placing
you can set size, rotation and 'stretch’

TITLE: Add a text title to your filed graphic image.

VIEW FUNCTIONS

ZOOM: Defines any area and enlarges it to full screen. Also acts as
reverse zoom, reducing screen view to any defined area.
Continuously variable up to o magnification of 2120;1

PAN: Moves screen view in any direction.

PAGE: Displays workpage al base scale.

PRECISION DRAWING AIDS

ANGLE LOCKS: Drawing and copy cursors can be locked onto lines
of any angle. Two sets of angle locks are provided, one in degrees
and minutes, the other in degrees. Use as variable set

squares - ideal for isometric drawing.

ORTH: Orthogonal lock for automatic 90° angles from any point.
N-TAN: Sets locks at tangent and normal to last entry o1
construction line.

GRID LOCKS: Gives a grid at any angle about any origin. Variable X
and Y spacing can be pre-set. Automatic default square or page
ralio grids can be selected at any time.

SCALE DRAWING FUNCTIONS

PAGE SCALE: Set width of page 1000 km down to 1mm.

Youdraw at 1:1 scale rl.‘m'ulm%{ al plot-time if required.

DECIMAL GRID: A square grid is provided on the page with metric
spacing displaved. Draw on or off the grid.

Zooming in or out re<displavs grid to new spacing.

Zoom down to a 0.01mm grid from 1000km.

COPY SCALE: Library units automatically retain true scale when
copied onto scale drawings

UTILITY FUNCTIONS

SCALE: Set or alter page base scale.

EDIT: Edit or amend a module - either from the library or direct
from the workpage.

Z0OOM STORES: Saves and recalls any 2 zoomed views.
SCREEN IMAGES: Handles screen view as an image for recall, .
in other programs, slide shows. video and direct print-out.
CATALOG: Catalogues disk for named images.

WIPE: Wipes screen and memory and resets to draw.

FULL: Clears palette from screen.

SYSTEM CONTROL FUNCTIONS

RUN MAIN GRAPHICS PROGRAM: Runs the graphics program.
FORMAT LIBRARY DISK: Allows vou to define your graphic libr
layout.

FORMAT WORK DISK: Automatically ‘formats’ your work disk.
TRIM CONTROLLER: Trims the controller for use with your
computer.

SET UP PRINTER: Configures the system {or your printer.

SET UP DIGITISER: Configures the system for your digitising tab
EXIT: Exits from the system.

PLOTTING FUNCTIONS

SET UP: Configures the system for chosen plotter and interface.
LOAD: Selects drawing to be plotted from hbrary index,
DISPLAY: Displays drawing on screen.

ZOOM: Enlarges any area of the drawing for plotting.
CHANGELT: Converts "programmed’ line types 10 a variety of
plotted line types

CHANGE COLOUR: Converts ‘programmed’ colours to different
pens (for additional control over colour/pen weight).

SCALE FACTOR: Establishes scale of drawing when plotted.
PLOT: Plots the drawing at chosen position on paper.

SERVICE

All Robographics systems are fully tested before
leaving our premises and are delivered assembled
and ready to use. All you need is a single 13 amp
socket.

The equipment is covered by a 90 dav warranty
(Apple and Bitstik - 1 vear warranty). System
customers are provided with a special service
number which they should use in the first instance to
contact our hardware or software departments in
case of difficulty.

In addition we can provide a full maintenance and
service contract covering all the equipment for on
site service within 24 hours - ask for full details.

TRAINING
All systems include reference manuals and a user-
friendly tutorial manual. Using these manuals
ractically anyone can learn to use the system in a
ew hours. In addition we provide a [am\i‘{i:\riz:mon
and basic training session with each system at the
time of delivery. Further training is available at
reasonable rates either at your installation or on our
premises in North London. To be most effective the
advanced training is best undertaken once your
operators have spent a little time using the
system - again ask [or full details.

LOCAL DEALER NETWORK

The Robographics system is available nationwide
from any of our local specialist dealers. As well a
demonstrating and supplving the systems these
dealers will be pleased to provide any further
information and help you tailor the system ta you
requirements. For the name of your local dealer
any other enquiries please "phone Robocom toda

DEALER STICKER
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